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教学重点

1. DMA 方式的基本概念 2.

2. 通道的基本概念 3

3. 通道的类型

教学难点

1.DMA 方式的基本概念

2.通道的基本概念

3.通道的类型
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教 学 内 容 教师活动 学生活动

导入：提问：中断系统应具备什么功能？中断处理都

包括哪些内容？

8.4 DMA 方式

8.4.1 基本概念

1．定义

DMA（直接存储器存取）控制是在内存与设备之间开辟

一条直接数据传送通路，并把传送过程交 DMA 控制器进行

管理，形成以存储器为中心的体系结构。DMA 可以看作是

和 CPU 共享存储器的处理器。

一般情况下：

CPU 控制系统总线下实现数据从外设到主存传送。

在 DMA 方式下： DMA 控制器控制系统总路线，实现外

设与主存数据直传。

2．DMA 方式的特点

DMA 方式以响应随机请求的方式，实现内在与 I/O 设

备间的快速传递。

DMA 传送时 CPU 可以继续执行自己的程序。

提问

总结归纳中

断处理，进入

教学课题。

讲 授 新 课 ：

（多媒体幻

灯片演示和
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3．DMA 方式的基本操作

DMA 的种类很多，但 DMA 执行的操作一般应包括：

（1）从外围设备发出 DMA 请求；

（2）CPU 响应请求，把 CPU 工作改为 DMA 操作方式。DMA

控制器从 CPU 接管总线的控制；

（3）由 DMA 控制器对内存寻址，即决定数据传送的内存

单元地址及数据传送的长度，并执行数据传送操作控制；

（4）向 CPU 报告 DMA 操作的结束。

8．4．2 DMA 控制器的基本组成

DMA 控制器是外设与系统总线之间接口电路，DMA 控

制器一般由以下几部分构成：

1．内在地址计数器 用于存放内存中要交换数据地

址，每交换一次地址计数器加 1。

2．字计数器 用于记录传送数据块的长度

3．数据缓冲寄存器 用于暂存每次传送的数据（一字

节）

4．DMA 请求标志 外设准备好后，发一控制信号，该

标志为“1”并向“控制/状态”逻辑发 DMA 请求，“控制/

状态”逻辑向 CPU 发出总线使用请求（HOLD），CPU 响应此

请求后发响应信号 HLDA，“控制/状态”收到 HLDA 后，发

DMA 响应信号，同时“DMA”请求标志复位。

5．“控制/状态”逻辑

由控制和时序电路组成，用于修改内存地址计数器和
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字计数器，并对DMA请求和CPU响应信号进行协调和同步。

6．中断机构 用于向 CPU 发中断信号和中断响应

8．4．3 DMA 数据传送过程

DMA 数据传送过程分为三个过程：传送前预处理、正

式传送、传送后处理

8.5 通道方式

8.5.1 通道的基本概念

DMA 只能实现简单的数据传送，为适应内存与外设大

量数据频繁交换，引入了通道方式。

1．定义

通道是一种通过执行管理 I/O 操作通道程序的控制

器，它使主机与 I/O 操作之间达到更高的并行程度。由于

它的任务是管理实现输入/输出操作，提供一种传送通道，

所以将这种部件称作“通道”。

在采用通道方式的系统中，提供两组指令系统：

（1）CPU 编程使用的机器指令系统

（2）通道专用的一组通道指令

用通道指令编制通道程序，存入存储器。当需要进行

I/O 操作时，CPU 只需启动通道，然后可以继续执行自身

的程序，通道则执行通道程序，管理与实现 I/O 操作。

在通道程序中采用多种 I/O 传送方式，使 I/O 设备与

主存之间进行数据直传，或使CPU与I/O设备间进行传送。

因此，CPU 与通道之间可有很高的并行工作程度。

2．通道方式的特点

（1）是一种功能最强 I/O 管理方式，覆盖了 DMA 方

式功能

（2）采用两类总线方式 一类连接 CPU、主存、外设

存储总路线，另一类连接通道与 I/O 总线

（3）整个管理分为两级管理 第一级是 CPU 对通道的

管理；第二级是通道对设备控制的管理。
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8.5.2 通道的类型

1．选择通道

这种通道可以连接多台快速 I／O设备，但每次只能从

中选择一台，执行通道程序；当成组传送完毕后，才能选

择另一台设备。

2．字节多路通道

这种通道可以连接与管理多台慢速设备，以字节交叉

方式传送数据。

3．数组多路通道

这种通道可以连接多台快速设备，允许并行工作，但

通道以成组交叉方式传送数据。

总

结
1. DMA 方式的基本概念

2. 通道的基本概念

3. 通道的类型
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