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导入：提问：试画出微程序控制器的逻辑组成框图？

计算机由多 CPU、主存储器、外围设备组成，并通过总路线将

它们连接起来（相当于网络将计算机连接起来一样），总线包括数

据总线（DB），控制总线（CB），地址总线（AB）。

7.1 概述

7．1．1总线的概念

1．总线概念

总线（BUS）是能为系统中多个部件分时共享的一组信息传输线

及相关逻辑。

2．共享是指总线所连接的各部件都通过它传递信息。分时是指

在某一时刻总线只允许有一个部件将信息送上总线。分时共享是总

线的主要特征，在计算机系统中，将不同来源和去向的信息在总线

上分时传送，不仅可减少传输线的数量，简化控制和提高可靠性，

而且便于扩充更新新的部件

7．1．2总线的分类

总线的类型有很多，可从不同角度进行研究分析。

1．按总线连接的部件，可将总线分为：

①内部总线

内部总线指同一部件内部各器件之间连接的总线。

②系统总线

系统总线指在一个计算机系统内连接 CPU、主存、I／0接口等
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部件的总线。系统总线包括地址、数据和控制信号三类传输线，以

及电源线。系统总线的连接距离较短，传输速度较快。

③外部总线

外部总线主要是指多台计算机之间的连接总线或计算机与外部

设备之间的连线。外部总线的传输距离一般较远，速度较低。如：

I/O 总线。

2．按传送方向，可将总线分为：

①单向总线

总线传输信息的方向是单一的，如：地址总线。

②双向总线

总线传输信息的方向是两个方向，如：数据总线。

3．按数据传送格式，可将总线分为：

①并行总线

并行总线中的数据线有多根，可同时传送多个二进制位，通常

将数据总线上可同时传送的二进制位数称为数据通路宽度。系统总

线一般是并行总线，其数据通路宽度多与 CPU 一致，并为字节(8

位)的整数倍。

②串行总线

串行总线中的数据线很少，只能串行地逐位传送数据。外部总

线较多采用串行总线，以节省通信线路的成本、实现远距离传输，

显然串行总线传输速度低于并行总线。

波特率：每秒通过数据位数 单位：b/s

比特率：每秒通过信道信息位数 b/s

例：在一串行传输系统中。每秒可传输 10 个数据帧。每个数据

帧包括 1个起始位，8个数据位，2个结束位，求波特率和比特率。

4．按时序控制方式，可将总线分为：

①同步总线

同步总线设置有统一的时钟信号，进行数据传送时，收发双方

严格遵循这个时钟信号。同步总线应用于总线上各部件间工作速度

差异较小的场合，其控制较简单，但时间利用率可能不高。
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②异步总线

异步总线在数据传送时，没有统一的时序信号，采用应答方式

工作。当各部件工作速度差异较大时多采用异步总线，传输时间可

以根据需要能短则短，需长则长，因而时间利用率很高，但相应的

控制较复杂。

③准同步总线

这种总线实际上采用同步异步相结合的方法，在计算机系统中，

总线周期包含若干时钟周期，但时钟周期数可根据需要变化。它既

有同步总线控制简单的优点，又具有异步总线时间利用率高的优

点。

7．1．3系统总线的组成

系统总线由数据总线、地址总线、控制总线和电源线组成。

1．数据总线 DB

数据总线用于设备之间的数据传送，一般为双向传送。数据总

线的一个重要指标是宽度，根据数据总线的宽度可将系统总线分为

8位总线、16 位总线、32 位总线、64 位总线等。

2．地址总线 AB

地址总线用于传送地址信号，以确定所访问的存储单元或某个

I／O 端口，地址总线一般有 16 位、20 位、24 位、32 位等几种宽

度标准。单向传送

3．控制总线 CB

控制总线用于传送各类控制／状态信号。各种不同的总线标准

其数据总线和地址总线的差别都不大，而它们的控制总线则各具特

色、差别最大。控制总线的组成体现了不同总线的特点。
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4．电源总线

许多总线标准中都包含了电源线的定义，主要有十 5V 逻辑电

源；6ND 逻辑电源地；一 5V 辅助电源；土 12V 辅助电源；AGND 辅

助地线。
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